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Aufgabe 1. (2 + 2+ 3+ 3 = 10 Punkte)

Pr[B] = Pr({d, f,g}]=0.06+0.03 4 0.25 = 0.34
Pr{AnC] = Pr[{a,d}]=0.1+0.06=0.16
Pr[AUBUC] = Pr[{a,c,d, f}]=0.1+40.39 + 0.06 + 0.03 = 0.58
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Aufgabe 2. (10 + 6 + 4 = 20 Punkte)

a) Ereignisbaum:
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b) Der durch das Zufallsexperiment festgelegte diskrete Wahrscheinlichkeitsraum ist
(2, Pr), wobei Q = {ww, ws, sw, ss} und
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c) Wahrscheinlichkeit, dass die zweite gezogene Kugel schwarz ist:
38 25 3
P _ — _— =
rlits s = 1E i =7
Aufgabe 3. (10 Punkte)
Gegeben ist die Zufallsvariable X ~ N(3,1.21). Also ist 4 = 3 und ¢ = 1.1 (02 = 1.21).
Betrachte die Zufallsvariable Y = 2=2. Es gilt: ¥ ~ A/(0,1). Durch Umformen erhélt
man X =1.1-Y + 3.
Pri2.714 < X <4.298] = Pr[X < 4.298] — Pr[X < 2.714]
= Pr(11-Y +3<4208] — Pr(L1-Y +3 < 2.714]
— Pr[Y <118] - Pr[Y < —0.26]
= $(1.18) — &(—0.26)
— $(1.18) — 1 + $(0.26)
= 0.881000 — 1 4 0.602568
= (0.483568



Aufgabe 4. (44 3 + 3 = 10 Punkte)
X ~ Geo(p) mit p = 0.63.

a) Pr[X =4]=0.37-0.63 = 0.031911

= L = 1.587302

b) Exp [X] = 0.63
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c) Var [X]= 3P = ggh = 0.932225

Aufgabe 5. (54 5 = 10 Punkte)

Die Zufallsvariablen X7, X5 und X3 stehen fiir das Gewicht eines Apfels, einer Banane
beziehungsweise einer Birne. Es gilt:

X1 ~ N (u;01) mit py = 80,07 = 625
Xy ~ N (p2; 09) mit g = 130, 05 = 225
X3 ~ N (pz; 03) mit puz = 75, 03 = 400

a) Die Zufallsvariable X steht fiir das Gesamtgewicht der Friichte in der Obstkiste:
X=2-X1+3-Xo+5-Xs.
Es gilt: X ~ N (u,c?), wobei:

=2 +3-p2+5-p3

=2-80+3-130+5-75

=925
0> =2"07+3-05+5 03

= 22625+ 3% - 225 + 57 - 400

= 14525

b) Abschétzung mit Ungleichung von Chebyshev:

14525
Pr||X —925| > 2 <
rl| 925| > 250] < 5502

= 0.2324

Aufgabe 6. (5 + 5+ 5 = 15 Punkte)

a) Erwartungswert von X:

Exp[X]=(-3)-0.21+ (=2)-0.27+2-0.08 +4-0.16
+7-0.14410-0.05+ 13- 0.09
— —0.63 4 —0.54 + 0.15 + 0.64 + 0.98 + 0.5 + 1.17
—2.28



b) Erwartungswert von X?:

Exp [ X?] = (=3)*-0.21 4 (=2)* - 0.27 4 2> 0.08 4 4* - 0.16
+7%-0.14 + 107 - 0.05 + 13% - 0.09
= 1.89 + 1.08 + 0.32 + 2.56 + 6.86 4+ 5 + 15.21
= 32.92

¢) Varianz von X:

Var [ X]= Exp [ X*?] — Exp (X ]?
= 32.92 — 2.28°
= 27.7216

Aufgabe 7. (54 5+ 5 = 15 Punkte)

a) Ereignisse:

o P; ~~» Das Priifgerat M; kommt zum Einsatz, wobei ¢ = 1,2, 3.

o F ~» Die Prifung des Kugelschreibers liefert ein fehlerhaftes Ergebnis, d.h.,
der Defekt wird nicht erkannt.

Wahrscheinlichkeiten:
Pr|F|P] = 0.04 PriP] = 0.12
Pr|F | PR] = 0.02 Pr[Py] = 0.55
Pr|[F | Py] = 0.07 Pr[P;] = 0.33

b) Anwendung des Satzes der totalen Wahrscheinlichkeit:

Pr|F|]=Pr|F | P -Pr[P ]+ Pr|F|P] Pr{P|+Pr|F| Ps]  Pr|Ps]
=0.04-0.12+0.02-0.55+0.07-0.33
= 0.0389

¢) Anwendung des Satzes von Bayes:

PT’[F'P:),]PT[P3]
Pr[F]
~0.07-0.33

0.0389
= 0.593830

Pr|(Py| F]=



Aufgabe 8. (10 Punkte)
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Wahrscheinlichkeiten der Binarworter der Lange kleiner-gleich 4, die mit 11 enden:

Pri{11}] = (%)2 - g — 0.444444

2\? 4
A Z) == =0.148148
(3) 27

Fiir das Ereignis A = {11,011,0011, 1011} gilt:

4 4 4 8 2
PriAl=—-4+ — 4+ — 1+ — = =0.740740
r[A] ot T T T o7



