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Aufgabe 1. Gegeben ist die aussagenlogische Formel
F=(x1Vx1Vay) A(z3VagV-oxe) A(nxgV oz Voxg) A(z V—oxg Vo)

a) Transformieren Sie F' eine Problemstellung fiir Node Cover.
b) Geben Sie eine erfiillende Belegung fiir F' sowie die entsprechende Knoteniiberdeckung
an.
Aufgabe 2. Gegeben ist die 3-KNF Formel

F = (_|l’1 Vo V _|‘T4) A\ (.%3 V -z V LUQ) N <_'LU2 VayV 273) A\ (_ﬂig V o V _|.CL’1).

a) Reduzieren Sie die Formel auf eine Eingabe (5, t) fiir Subset Sum.

b) Geben Sie eine erfiillende Belegung fiir /' und die entsprechende Losung fiir (S, t) an.

Aufgabe 3. Unter Partition versteht man folgendes Berechnungsproblem:

Gegeben: Natiirliche Zahlen aq,ao, ..., a,

Gefragt: Existiert eine Teilmenge [ C {1,2,...,n} mit 37, ;a; = 3,0, a;7

Weisen Sie nach, dass Partition NP-vollstandig ist, indem Sie das Subset Sum Problem auf
Partition reduzieren.

Aufgabe 4. Unter Bin Packing versteht man das folgende Entscheidungsproblem:
o (Gegeben: Behiltergrofle b € N, Anzahl der Behélter £ € N, Gegenstéinde der Grofe
ap,...,a, €4{1,...,b}

o Gefragt: Kénnen die Objekte so auf die k Behélter verteilt werden, dass kein Behélter
iiberldauft? Oder mathematisch formuliert: Gibt es eine Abbildung f : {1,...,n} —
{1,...,k}, so dass fiir alle j = 1,..., k gilt:

Z ang

£ (i)=j

Zeigen Sie, dass Bin Packing NP-vollstandig ist. (Hinweis: Reduzieren Sie Partition auf
Bin Packing.)



