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Losungshinweise
(Alle Angaben ohne Gewiihr!)

Aufgabe 1.

a) Darstellung des Heaps als Baum:

b) Der Heap ist kein Min-Heap, da A[2] =7 > 6 = A[6]. Dies widerspricht der Anfor-
derung, dass, dass der Schliissel eines Kindknotens kleiner oder gleich dem Schliissel
des zugehorigen Elternknotens sein muss.

!Sachdienliche Hinweise zur Fehlerbekémpfung senden Sie bitte an christoph.karg@htw-aalen.de



Aufgabe 2.

a) Die Elemente werden in die folgenden Slots gehasht:

x| 56172938 |41[8]|15]61
hz)| 0|3 ]1[3]6|1]1]5

Dies fiihrt zu folgender Hash-Tabelle:
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b) Multiplikationsmethode (m = 2048, A = ¥3=1);

hT53) = |(753-A—|753- A])-m]
= |(465.3795935 — 465) - 2043
= 0.3795935 - 2048
= 777

¢) Bei Double Hashing ist die Hashfunktion definiert als:
h(k,i) = (hi(k) 4+ 7 - ho(k)) mod 11
Fiir hy(k) = k mod 11 und hs(k) = 1 + (k mod 10) sowie den Schliissel (k=>53) ist
ha(53) = 1+ (53 mod 10) =4

und
h(53,i) = (53 +4 - i) mod 11.

Dies fiihrt zu folgender Sondierungssequenz:

?

|o]L]2]
h(53,i) [9]2]6]10




Aufgabe 3.

a) Berechnung der kiirzesten Pfade mit dem Dijkstra-Algorithmus:

’Auswahl\UHa b‘c\d‘e‘f‘g‘h‘
— | d[v] || 0]oo|oo|oo|oo|oo]| 0
ol |l —|—|—-|—|—-|—|—1|—-
a dv] [ 0] 1 |oo|oo| 6 |15|12] 00
Tv]|—|a|—]|—|al|al|al|—
b do] [ 0] 1 ]2 |oco| 6 |15|12]00
ml||—la|b|—]a|al]al]-—
c do] 0] 1 ]2 3|6 |15/12]00
Tv]l—la|blcla|alal|-—
d |dp] [0 1234 15|12
Tv]l—la|blc|d|alal|-—
e dv] |01 ]2]3]4|11]9 |0
o] l—la|blc|d|el|e]|—
g ldu] o123 [4[1L]9]10
mv]|—la|blc|d|elel|h
h |d] |01 ]2 [3]4]11]9]10
mv]|—la|blc|d|el|lel|h
Foldp] o[ 12 [34[1L]9]10
7[v] al|blc|d|el|el|h

b) Ein kiirzester Pfad von a nach h ist

1 1 1 1 5 1
a—>b—>c—>d—=>e—>qg—h.

Er hat eine Lénge von 10 Einheiten.




Aufgabe 4.

a) Der Algorithmus zur Berechnung einer optimalen Produktionsroute liefert folgendes

Ergebnis:
jl1ry213(4(5|6|F Jjl2(314]5|6
filgl 1911712429 |38 |43 |45 Gl |fr)1j2f1]1
folg] 19116213136 |43 |48 L2212

S1,1 S1,2 S13 S1.4 S15 Si6



Aufgabe 5.

a) Die Tiefensuche durchlauft die Knoten in der folgenden Reihenfolge:

L v [dl] [ flo] [ w[o] |
al 1 14 | -
b | 2 13 | a
h| 3 10 b
m| 4 9 h
g| 5 8 m
S 6| 7| g
g 11 | 12 b
c| 15 | 24 | —
d| 16 | 23 c
e | 17 1 20 | d
¢ |18 | 19 e
k| 21 | 22 d

b) Der Depth-First Wald besteht aus folgenden zwei Baumen:
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Aufgabe 6. Schrittweise Ausfithrung des Huffman-Algorithmus:
Schritt 1:

Schritt 2:
0 1
Schritt 3:
0 1 0 1
Schritt 4:
0 1
Schritt 5:

f/20




Schritt 6:

Schritt 7:

Schritt 8:




Aufgabe 7.

a) Die Knoten werden in folgender Reihenfolge ausgewihlt:

via|m|blc|dle|h|j|k]|l]|f

]| —|a|m|blc|d|e|le|m|m]|e

|

b) Der minimal aufspannende Baum ist:

Der Baum hat ein Gewicht von 69.

n

Aufgabe 8. Der Belegungsfaktor einer Hash-Tabelle ist a = -, wobei n die Anzahl der
Elemente in der Tabelle und m die Grofie der Tabelle ist. Die mittlere Anzahl der zu

untersuchenden Elemente bei einer erfolgreichen Suche ist:

1+a «
2 2n

Fiir @ = 0.3 ist die mittlere Anzahl hochstens

0.3 03
T S T
Ty T3 307 95

Fiir a = 0.8 ergibt sich ein Mittelwert von 1.3995116.



