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Losungshinweise
(ohne Gewihr)

Aufgabe 1.

a) h(k,i) = (k2i + 82) mod 16

e 1(100,0) = (100 +2- 0+ 8- 0?) mod 16 = 100 mod 16 = 4 ~~ Kollision
e 1(100,1) = (100 +2- 1+ 8-1%) mod 16 = 110 mod 16 = 14 ~~ Kollision
e 11(100,2) = (100 +2 -2+ 8- 2?) mod 16 = 136 mod 16 = 8 ~~ Kollision
e 1(100,3) = (100 +2 -3+ 8- 3%) mod 16 = 178 mod 16 = 2 ~~ freier Slot

Ergebnis: 100 wird in den Slot 2 gehasht.

b) Double Hashing mit hi(k) = k& mod 13 und hy(k) = 1(k mod 12): Die Hashfunktion
ist h(k,i) = (hi(k) + % - ho)) mod 13. Fiir den Schliissel k& = 35 wird folgende
Sondierungssequenz durchlaufen:

Aufgabe 2

a) Korrekt. Es gilt 3n? — 5n < 3n? € O(n?) fiir ¢ = 3 und ny = 1.

b) Falsch. Bekanntlich ist ©(f) = Q(f) N O(f). Also muss 3 € Q(n*) gelten. Angenom-
men, es gibt ein ¢ > 0 und no > 0 so dass fiir alle n > ng die Ungleichung cn® < %n‘l
gilt. Umformen: n < ¢-. Dies ist ein Widerspruch fiir alle n > 1

c) Korrekt. Es gilt min{f(n),g(n)} < f(n) € O(f(n)).



Aufgabe 3.
a) Graph G inklusive Ergebnis der Tiefensuche:

[3:6] [1;20] [8;19] [9;18] [14;17]
3 ({569

[4:5] [2:7] [11:12] [10;13] [15:18

b) Die Tiefensuche liefert das folgende Ergebnis:

| u | wfu] [ dlu] | f[u]]
1] — | 1]20
2 1 | 2 | 7
3] 236
13 4]5
50 1 [ 8 | 19
6] 5 | 9 |18
8| 6 | 10| 13
78 [ 11| 12
9 6 | 14|17
0] 9 | 15 | 16




Aufgabe 4. Die vollstdndige Tabelle der Matrixkettenmultiplikation ist

a) A[4,5] =205 - 30 = 3000
b) A[2,6] ist das Minimum der Werte:

o k=2:0+47125430-15-25 = 18375

e k= 3:9000 + 6250 + 30 - 20 - 25 = 30250
o k=4:3750+ 3750 +30-5-25= 11250
® k=5:8250+0+30-30-25= 30750

¢) Die optimale Klammerung ist (A;(A2(A3A44)))(AsAg).

Aufgabe 5. Sortierung nach aufsteigender Endzeit:

13191416101 |7 ]85 |11] 2
si 1131213626119 13|15
fil3(6]819]1011]12]14 1718120

Optimale Losung: {3,9, 10, 8,2}



Aufgabe 6. Minimaler Spannbaum:

Die Knoten werden in folgender Reihenfolge durchlaufen:

203[4(5]6(7]8/9]10|11
slalc|fld|blelgl|j| i |h

Aufgabe 7. Wihle a =9, b = 3 und f(n) = 4n* — 3n. Fiir alle n > 3 gilt
3n? < 4n? — 3n < 4n>.

Also ist f(n) € ©(n?). Wegen log, a = logy 9 = 2, ist Fall 2 des Master Theorems anwend-
bar. Folglich ist T'(n) = ©(n?log, n).



